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SELCEN PiRGE

NASA'nin, atmosferdeki pargaciklarin iklime etkisini
arastirmak icin gonderdigi Calipso uydusunun cektigi ilk
goruntulerde, kikurt dioksitten olusan bir duman bulutu
gorullyordu. Endonezya Ustliinde 7 Haziran 2006'da go-
rintdlenen bu duman bulutu, 17 bin kilometre 6tede bu-
lunan Montserrat Adasi'ndaki Soufriere Hills Yanarda-
gI'nin patlamasiyla ortaya ¢ikmis, 18 glinde neredeyse
dlnyanin yari gevresini katetmisti. Bu yalnizca ktguk bir
patlamaydi... Oyle bir diinyadayiz ki, yanardag patlama-
lartyla acgiga cikan kukurt dioksit, etkili bir sera gazi olan
metani Ureten bakterilerin cogalmasini engelleyerek bu
gazin atmosferdeki oraninin dismesine neden oluyor.
Sahra Colt'ndeki toz firtinasi, Florida'daki firtinalari etki-
liyor; uzaydan gelen yuksek enerjili kozmik isinlar bulut
olusumunu tetikliyor. Birbirine bagl cok sayida etken, ki
bunlarin bazilar bilim insanlarinca yeni incelenmeye
baslandi, iklim sisteminde rol oynuyor.

Zincirin Halkalar1

Himalayalar'daki kar ortlistiniin azalmasiyla, binlerce kilo-
metre Otedeki okyanus besin zincirinin degisebilecegi,
karbon dongusundn ve iklimin etkilenebilecegdi kimin ak-
lina gelirdi? Science dergisinde yayimlanan bir arastirma-
ya gore, GUneybati Asya'daki, ¢zellikle de Himalaya-
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Iklim Bilmecesi

lar'daki karlarin iklim degisikligine bagl olarak azalmasi,
daha az glines Isininin uzaya geri yansimasina ve karada-
ki sicakligin artmasina neden oluyor. Kara ve deniz ara-
sindaki sicaklik farkinin blylimesi muson rizgarlarini
glclendiriyor. Daha guclt esen muson rlzgarlar, Um-
man Denizi'ni karistirarak besleyici maddeleri ylzeye ta-
siyor ve fitoplankton “patlamalarina” yol agiyor. Ylzey
sularinda yasayan tek htcreli bu mikroorganizmalar goz-
le gortlemeyecek kadar kiglk. Ancak denizlerde trilyon-
larca fitoplankton var ve toplu halde uzaydan bile goruli-
yorlar. Sudan buylk miktarda erimis karbondioksiti aliyor
ve kiresel fotosentezin yaklasik yarisini yapiyorlar. Ol-
duiklerindeyse iclerindeki organik karbonun bir kismi de-
niz tabanina gémullyor. Bdylece ylzey sularinda erimis
karbondioksit miktari azaliyor; atmosferden suya karbon
gegisi artiyor. Sayilarindaki blyUk capl artislar bir sera
gazi olan karbondioksitin atmosferdeki oranini degistire-
rek dlinyanin sogumasina neden olabilir. Peki fitoplank-
tonlar co@alirlarsa baska neler olabilir? Umman Deni-
zi'nin batisindaki fitoplankton yogunlugunun 7 yilda ylz-
de 350'den fazla arttigini kesfeden arastirmacilar, artisla-
rin balikcilik alanlarinin verimliligini fazlalastiracagini, an-
cak cok yuksek artislarin, derinlerdeki oksijenin tikenme-
sine ve balik 6limlerine neden olabilecegini ifade ediyor-
lar. Fitoplanktonlarin dagilimi, deniz ylzeyi sicaklidini ve
st okyanus akintilarini da degistirebiliyor.

iklim sistemi,
birbirine bagh ¢ok
sayida unsurdan
olusuyor.
Arastirmalara gore
8 bin 200 yil 6nce
buzul erimesi
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miktarda soguk ve
tath suyun
okyanusa
karismasi, Bati
Avrupa’yi isitan
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yavaslatti ve iklimi
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Fitoplanktonlarla Gelen Bulutlar

Yasam ve iklim gesitli dongulerle birbirine bagli. Bunun

en carpici drneklerinden biri de, fitoplanktonlarin glines-
li glinlerde bulut olusumuna neden olan maddeler salgi-
layarak iklimi etkilemeleri. Yaz mevsiminde, glinesten
gelen zararl ultraviyole isinlarin yogun oldugu zamanlar-
da salgiladiklar dimetilsilfit (DMS) adindaki ugucu mad-
de sudan atmosfere gegciyor ve oksijenle reaksiyona gi-
rerek kukurt bilesikleri olusturuyor. Bunlar, ¢cevrelerinde
su buharinin yogunlastigi “yogunlasma c¢ekirdegi? gore-
vi yapiyor ve yansitici etkisi ¢ok olan bulutlarin olusma-
sini sagliyorlar. Tum bu islemler ¢ok kisa bir stirede ger-
ceklesiyor; boylece fitoplanktonlar uzun stre zararl gu-
nes isinlarina maruz kalmiyorlar. Amerika Ulusal Okya-
nus ve Atmosfer Idaresi'nce (NOAA) 2006 yilinda yiird-
tllen projeler kapsaminda, DMS'yi mercek altina alan
bilim insanlari, olusan bu bulutlarin gtines isinlarini geri
yansitarak kuresel sicakliklar etkiledigini belirtiyor.

Okyanus Akintisi

Peki, Dinya iklimine dnemli etkileri olan fitoplanktonla-
rin yasami neye bagl? Calismalari, haziran ayinda Natu-
re dergisinde yayimlanan Princeton Universitesi arastir-
macilarina gore, Guney Kutbu yakinindaki bir okyanus
akintisi, atmosferdeki karbondioksit diizeyinin ayarlan-
masinda anahtar rolt oynuyor. Antarktika cevresindeki
sularin, yeni adiyla Gliney Okyanusu'nun atmosferdeki
karbondioksit diizeyini degistirerek Kuzey Yarimkure'nin
iklimini degistirebilecegdi biliniyordu. Ancak buradaki
akintinin ayrintilarinin ne kadar 6nemli oldugu yeni yapi-
lan calismalar sonucunda agiga ¢ikti. Arastirma grubun-
dan Irina Marinov, Giney Okyanusu’'nun derinlerinden
gelerek ylzeye ¢ikan sularin, 60 derece gliney enlemi-
nin iki yanina dogru yayildigini belirtiyor. Kuzeye dogru
akan sular, dibe batmis besleyici maddeleri diinya okya-
nuslarina dagrtirken, glineye dogru akan sular, havadan
karbondioksit emiyor ve yine derinlere iniyor. Marinov,
bu kadar belirgin bir islev farkliiginin kendilerini sasirtti-
gini da soyluyor. Yaklasik iki yil 6nce de, ayni arastirma
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grubundan Jorge Sarmiento ve ekibi, tim deniz canlila-
rinin tahminen dortte tglndn yasaminin, besin zincirinin
en altinda olan fitoplanktonlarin blytmesi icin gerekli
olan besleyici maddeleri ylizeye tasiyan bu akintiya bag-
I oldugunu kesfetmisti.

Himalayalar'daki kar értlistintin azalmasi muson riizgar-
larini, muson rlizgarlari fitoplanktonlari, fitoplanktonlar
deniz suyu sicakligini, atmosferdeki karbondioksiti, bu-
lut olusumunu etkiliyor. Unlii gevre koruma érgiitii Sier-
ra Club’in kurucusu John Muir ?herhangi bir seyi tek ola-
rak ayirmaya calistigimizda, onu evrendeki her seye
bagl buluyoruz? diyordu. Bu zincir de yalnizca bir kesit.
Ne dersiniz, uzayda pargalanan bir goktasi da boyle zin-
cire dahil olmus olabilir mi? Yilin basinda Nature dergi-
sinde yayimlanan bir arastirmaya gore, yaklasik sekiz
milyon yil &nce, blyulk bir gdktasinin parcalanmasi so-
nucunda Dinya kozmik toz yagmuruna tutuldu. Arastir-
may! yurtten Kenneth Farley ve ekibi, kiresel soguma
ve Asya musonlarinin glglenmesinin de, kozmik yag-
murla ayni doneme denk geldigini belirtiyor. Bilim insan-
lari, kozmik parcaciklarin, gezegenimizde iklimin sogu-
masina yol agmis olabilecegi fikrini éne suriyorlar. Isin
bir diger ilginc yani da, yine ayni ddnemde, Atlas ve Hint
okyanuslariyla Blylik Okyanus'ta fitoplankton patlama-
lart oldugunun saptanmis olmasi. Geology dergisinde
yayimlanan bir baska galismaya goére, bu soguma done-
minde Antarktika'daki buzullasmanin artmasi, rlizgarlari
glclendirmis, bu da biyolojik tretkenligin artmasina yol
acmis olabilir. Goktaslarindan buzullara, musonlara, fi-
toplanktonlara uzanan bir zincir...

Karesel 1sinmaya karsi, okyanuslarin demirle glbrelen-
mesiyle fitoplanktonlarin gogaltimasi ya da atmosfere
kikdart basilarak diinyanin sogutulmaya calisiimasi gibi

yontemlerin giindeme geldigi su glnlerde, sisteme ya-
pilacak bir mddahalenin, sistemin diger unsurlarini da
degistirebilecegi gercegi hatirdan ¢ikarilmamali l
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